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1 9 9 8 #- . ^ f t f A # ,| *T # 
Sxf K4'H#tt S li^^T ' -r it # 
?L«l4^^^jt#^,^sM (palladium memb 

*«kJt*lllll*^#**X*tJi 

6, 1 52, 987 • & tA£P^#j&^ ^ b # ffl ^ 1 



(Worcester ) 

rane ) » itb ^ -ft. 
^'JUS 
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m 



it 

4a # 



#] ' -S- 

% #3 3ft 

# jm 
& it * 



JL 



1A 



i - (2) 

Jft ' ilb ft * ^ it ^ 'It ' i£ ffl * #J <B 
t * ^1 it # ^ t 6(j 4 s - 4? ft # ft # M # 

t ¥ R. B # *•] '>-g-#400307Sfe« ft - 

* & ft t to & A w li ift A tt, A A *L W 2r * 
*H»X«&«tit*L# ' * ft a * & tt *tf 
m ft # ' A*L*fc,StX*7 5X & 99. 9Xffij 

* -&1-5M 3 /M 2 -Hr ^ ffl • 

Ito^*#>J ( JP2002 1 1 9834 ) « ft - ft £ *L -14 « ft 

77/23 ) 4l # &r ' * ^l900 °C ^ H « Hk # T ^ M A 
«L /} it 1 0 * . tfctetf'ffc*»]fli&«titi£$fcft-tfE. *8 1$) ft 
_L • fa f£ til ft'H& € it ^ i£ >f 4l _L - tfc # #'J # ft ft ft ?L 
^ ii a til J£ (silver paste) & ffi » U If « H H i| « r-1 
«E ' & fa > #Ifflftttte^ftft^*B/ftJ!*/tf£4?-6$A*L;#- 

-&Fu j imoto ^ * *ij ( JP2002 1 5 3740 ) t • W ft ft ffl # 
Jbv£fti£J&^iL##f » A^^'J A20 mm > is, m 

i% n m - ' 4&. m t tit ft #r -si to ^ & m li # • jl * a* - ^ a ft 

Jl ft 4fr *L * • i^^ilM^ilLP^i^ilil 
0. 6Mpa ' £ tfj ft ft *'J ffl J« m ^ # 4l A ft *fe & • 
Yokoda ^ # #! (JP 3288534 ) *J ft ft -ft & m ?f 4b jt ft 
#7 ^. ft # £ ?L 14 ^ £| tii (porous stainless steel, 
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^ # 4l a #j & $k & - m. & $> ii -\± ?f M m 

stainless steel, PSS) Jt#4fc_L3i3£ — 

© ' ^ £ it # ^ 4 1L > # « ^ % * '4 Jt «. 
^««t^r**JL>7fl*iift«t^' tfe il ^ ^ JK ^ «t 

ft- . * # ^pss i # ^ le i ffl *MMb x 1 1 

( 99.995%) 5. ^ «. ( 99.9999%+) ^ A a 
^8 0 % A H A 2 0 % — ft -fb ^ ^ 4a «t ^ ^ ft ^b it} ft 
^ ft ft ° 

^ it _L it a • *# H £&'ffc-«ffl^iSft>&ftftft'fb 
4LiL«r*<BJK4L«l#^r* ' « & ^ T « # * : *fc - £ *L 

•\± * m m ^ & %> 3l m to ; ; « - 



( porous 

iL 4* 4fe * 
» * tt. i* ^ 

° IS. * itb 4t 

SI 

' it @ ti 

JSL it99. 98% 
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i - (4) 

£ , # it # € ^ >^ » ^ 8 - 1 o n a @£ «. ^ £ t sit at ; u 

&. ^.50-70 °C T it ft & 4b • 

*» m 3r ' *t!lia^£^il^^ll^r^ 

si ^ ft &8 J & » 

4s. ° 

*• m it * • • ^ttt^^^^^nKB^^Aa^ii 

#t /Ji % ° 

ii *r it e «f £ ^ « • 

*o /9f it 4l * ' & t «f m ip- m 4% m m t*, it *t m & 

*Jf B ° 

■kP ffi it ^ ^ & . * tiSfcS^**^ £4. 2-5. 4 g/L 
^Pd(NH 3 ) 4 Cl 2 -60-74 g/L 4l'EDTA - 600 -70 0 g/L ^NH 4 OH 
,510. 32-0. 4 c. c. /L ^NH 2 NH 2 • 

m it # * ' & + tt&«**ifc4T"$W £120-3603- 

4£ • 

*» flr it *l 3r ' & £50~701C • 

ip^iti^r* ' * t i£ Jl >7H t & & $r m ^ *& # £ 9 9 - 
99. 9 % ^ to • 



# 9 1 




i - &WiSL*J\ (5) 

*» /9f ifc * » *t«jL>TfL«3ft«^-J»^-&l O" 2 - 1 0" 5 

torr^^S^i7 * 200-500 W 4^ sj] $ $fr ^ JSl2 5 °C - 2 5 0 °C ft 
ft T it ft ' 

to m it 4L 2T > & *tt£flft«Jft$|#-JS*ifc;fTi$ Fb^ 4 
~ 1 2 0 ^ 4i o 

*» ^/f it 4L 3r & 
m M- JSL ^5-30 p • 

*o flr it 3r ' Jt6.^^ttiBJK-j9E.450-550 , CiL&'^3 
- 1 G % & & # fv, *. 3* * * ^ ft <6 -*4 ~ 8 * a* ^ 4* - 



* t « jl ati 



# jw & m ft 



^ 4B JBt ^ 
4E # $t ^ 

a » «. **■ 

# m # 
«. * t 
«■ n Jl 
m u y& 
& -h m 

to m 

' # it 



4& 



«. ft IT ' # & ^ T # J» : «. ^ - £ ?l * M 

Jl # 4fc : *t-t$JL#4fci£fi-£-4*fc • «i a - le 

I 4L . jR -ft # ' ^&iT^J^» : 4£ ^ - £ *L 

«t & Jl # $7 ; mnjLi$&&ft'kM*$irlL ; ^ - 4b 
t£ Jl ** 4fc it 4t & € it a - 4b j& ; «, - «L A 

4* it # & € ML U Jt flt - 4R. m ; Ifc^^fcfii&it 
/fc 4b/ 4L ^ ^ m : «A^JffljLjlt^4l*^tKjL 
# v*. ^ - 4B/ 4L m • 

it 4l ^ ^ . ^ t tH ?L ii ^ ^ 1^ f t A « T 
m ' Mty^&&^i&M.&%#&&fttk$ t £ t £ft 

ft t m M ; t^t^f ^Tt^ ; a 
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i - &W$L*R (6) 
>fc 5 0 ~ 7 0 °C T it 4f 4b • 

*» m sit ^ ^ & ' & t t£ ^ 4 *&■ *r * *s j$ & $ *, 

#j- J3H * ^ ° 

# #j it fj- £ ^ ^- m ° 

■kp m & & > ^ t *j « ^ «, it *t ^ *ft 

*o flf i£ 4L # * ' * ttl£i^^i^^4.2~5.4 g/L 
^Pd(NH 3 ) 4 Cl 2 ^60-74 g/L ^EDTA ^600-700 g/L ^NH 4 0H 
J8LQ. 32-0. 4 c. c. /L 4lNH 2 NH 2 • 

*» Jtf i£ 4l * ' * ttf 0iira^^O.2^1 g/L 
AgN0 3 - 60-74 g/L EDTA - 600-7 00 g/L NH 4 0H ,510. 32-0. 4 
c. c. /L NH 2 NH 2 - 

Ao m ifc 1j & ' £ t t£ & % It it 4t & % 5 0 - 7 0 °c • 



*> #T i£ 4L 3" * ' * t t % % 



/£ fcb 4,77/23- 60/40 ^ te/ ft ^ • 

*» it ^ > ' * t t 1 as. t o- 3 - 1 0" 5 

torr^^^M^ ^ 200-500 W ^ ^ * *fr ^ JBl 2 5 °C - 2 5 0 °C 
# T it *t • 
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i » &WifLW (7) 

tL ^3-10 % ^ A it ft. ft. 3* * t ' J-X450- 550 °C it 4t *& ^4 
J&#&&5.~30 ^ m ° 

* «• a* # - 2r ® «. - « ^ ^ #t s. A n #t it jt «r 
* m m & & x & & : ; a - ^ 



fjf^tnt##/it#^f^a)tt-ieM ; « - fti ft * 
ifc fj- t£JL#4fci£#&€ « it -1* - #- .& : m a ^ f£ fe ft 



[ * # * 1 

& & W ff\ ¥t m P 1L >\± ^ m m ( PSS ) f i 15- i# _L 
#49- . &*h#&9. 5755.25. 4 mm (3/85.1 "f ) • -1:^^50 
5.1 500 mm ( 2 5.60 "t) - *•] ffl «t # ft. *¥■ 4fc (Orbital 
Solder ) '-fcft.ft.#£TJl*tt£^*£*<*<«&i5.1telS]:i. 

*s - it (30 mm) - ffn -i: #j £ -- iL 

(100 mm ) H'J * # Hfl %l # • »] *'J ft #400 > #800 - # 

1 000 ^.# 1 200 «;^**#$ia&*tft^£fc^£tt*fc*£-&4L 

P fife* & m & '■&%mnmm4k*-P*ite.jL&%i&ftft 

Za. &j % Of B • -^8Mb£.4L£*lte*$l*ltfJSU0N^ftfifc$£ 
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i - ftwaaw (8) 

%L >f & 5 it 



1 



) 



it • fLH_Li&ft&i$r!&2-& • 4L ft J* & IB * ffl gfe • # W 
£ ?l «I4 * $| m f tfi # « T # A #J : ft H 
(acetone) - f %. (toluene) > f & 3? ^ T & 
(methyl tert-butyl ether, MTBE ) & ft i^l (acetone 

^*j^* + stiC4j(t**i5^4t ' * ft # a it « * at & 
§> ?i *l * m m & • & p n t± sl & & *r & & it a & a 

it 4f & € It ' « II ll t t -t t ^ 4 ^ ^ it # ^ ' 
•fy'j 4= #»] fiij is (palladium) * 4& (niobium) sL is 
(tantalum) » ^ ie, /§• (palladium paste) i& ^ 

3* |L #f J@ ( epoxy resin ) *. ft 4t © *L m • # J-X#l 8 00 Sfe 
$1 m B i% P ?l * M ^ ' a -f- >f 4b & 41 ® » it & 



(PSS ) ^JtM^M 



1 . PSS iL 4fc : a Mott 5] ft #5 cmt > ?Lt^0.2//m^. 
PSS f • 

2. M ' 

(U*tt«f« : * * it 4* 4fr «#150 -#220 -#400 ># 
6 0 0 -#800 > # 1 0 0 0 *fe & & ^ #J M £- ^ ® 3 if ° 
( 2 ) % xjf M ■ « 3 0 R # & * ( 2 . 5 A A 1 2 V ) ^ it ^ft € ^ 
A 9 0 # • 

( 3 ) 1 0 0 °C T It m 1 * Bf - 

( 4 ) « 4 o 
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£. » fttyilLW (9) 
3 . 4 I S T t : 

& % >» T J-X 8 ~ 1 0 N ( $i * 1 0 N ) St & «. Bfc Sfe 5 
. # a ># * >t >£3 ^ it » ^fta***^***-*! -s-'sfe 



1 



3* 



it 

4 . 5 0 ~ 7 0 °C ( *t & 5 0 °C ) T >S 4b 



*# t It 5 if 4ft • ftJiil^ll^^ 



0. 



** + SfcJtiHt+ ' » tt it if 4fe « ?W ^50 c 
7jc t 3 0 # > JX 5 0 c . c . «. A ( 0 . 1 g ^ 4b 4ft 

lc. c. /L tt St ) 4S1 ^li • is) #. & ' # a50 c 



c. 
+ 
c . 



-■»jk o n ai> 



4* 



a 5 0 c.c. * j&B (0, 1 g H 4b 4e + 



O.lc.c./LttSt) & 3® 1 3* 4ft • # J-X5 0 c.c. ^ 
t* jt # 4&30 # • 4l ft 4 _L i& # ^5 * - 4b ft ' ^ tt 
^jLif#?£^50 c.c. fl» 4R. » «. (N 2 H 2 179 c.c./L) 



ft it 
t 30 



Tfr] 2 : ilti 

1 . >f ' gfc >i £ © • 

IMF W 0 . 2 - 0 . 4 gmX-^^Jl^^l ^m^L4e^,^^-45^^ 
( ft g Aid rich Chemical s Co. ) ^^50 c.c. S£ t 
l'hB£.&#-fc*£*&Jtifc*t + Ja5 c . c. 7jc #,30 ^ 4ft ' 

4 ilb ^- =- -k. ' 

2. 4 m H : ' 

W -b 5£ * * ift ^ M» JL a # & 1 jtiiDife*<6^| t*. 
*4&J£#300lC4LiifJllilia4t*i.#fJ»f&^ > it ^ £ ^ 4b 
ft ^ t£PSS iL *T #7 ?L ^ • 
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i " €MWtfcW (10) 
3. Ill 4b : 

m x hl & M *%iL'ik ^pss iL*r^*&^io%4LA«,fit 

H H 4t * t ' ^550 °C T ID 4b8 'J- b£ - 

^tlrl * & ^PSS Jl ** 4fr « # 1 8 0 0 3fe ^ # * & *ft ^ 



1 



ir fri 3 : j & € it it # m >& a 

^ /S it ^ £ -?L -T-H^f i^f lit ' 5 0 - 7 0 °C 
Ti£^&t;4£120~360^4ft;^&-L^./fc4BJ& » m ffl #J 4£ 
&^fe*4.2~5.4 g/L ^Pd(NH 3 ) 4 Cl 2 > 60-74 g/L ^EDTA - 
60 0 - 70 0 g/L 4lNH 4 0H ZLO. 32-0. 4 c. c. /L ^NH 2 NH 2 » & 
&^4.9 g/L Pd(NH 3 ) 4 Cl 2 - 67g/L EDTA ^ 653.5 g/L NH 4 OH 
^L0. 36 c.c./L NH 2 NH 2 • J-tt^^ffi^Wflfil 
£ M m • 4L^-t&^3~10%4L<LiL^IL«L3il% 

t ' #-450-550 °C T ^4-8 * . *>J ffi itb - & % M. » € 
##&#j&5-25/zm^j& ( II f i #. A if ^ 6{j f t * * ® 
Sl to m SL (12 g/cm 3 ) t f # fln # ) • 

ffl 4b & «. ^4. 2-5. 4 g/L ^Pd(NH 3 ) 4 Cl 2 ^60-74 g/L ^ 

EDTA - 6 0 0 - 70 0 g/L ^NH 4 OH XL 0 . 3 2 - 0 . 4 c . c . / L -3_N H 2 N H 2 • 

*fcte*k'M.9 g/L Pd(NH 3 ) 4 Cl 2 - 67g/L EDTA - 653. 5 g/L 
NH 4 OH AO. 3 6 c.c./L NH 2 NH 2 ) Attt ( & ^0. 2-1 g/L 
AgN0 3 ^ 60-74 g/L EDTA ^ 600-7 00 g/L NH 4 OH £l 0 . 3 2 - 0 . 4 
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i > %wtsL*n (id 

c.c./L NH 2 NH 2 > & Js, & -^0. 5 63 g/L AgN0 3 > 67 g/L 
EDTA > 653. 5 g/L NH 4 OH AO. 36 c. c. /L NH 2 NH 2 ) ^ #] Sfc ft 
teft&ftJK* f£PSS A. & & ± • l£ ^ i£ M ^3~ 
1 0 % 4l ft H W ft. *L 3* * t » a450~550 °C it ft $h ^4-8 * 



1 



it ft 
-500 



» 4 : »j a a aft € a it it 4f m & a 

afL € 3fe It 4ft t ' ^10" 3 -10- 5 torr ^ ^ ^ Jt i7 - 200 
39&**fr/^A25~250tffc#T ' ^ ^ *}- ,51 4^ $s # St 
Us/mj&60~120^li ' « «. # & ^5-30 # m ^ 

' i» t£ m ^450 - 550 °C A & ^3-10 % ^ ft, It # ft, 
it e # ^4 - 8 ^ Bf - £. t > ffl ^ St 3* £s m $s # 
9 % £s > £ Jj,100 mm ; ft ffl ils/ 

Us/ ^ 4 4 to. j& fct Jb77/23-6 0/40 • ^^t^ 



J. JL 
W ^ 

5* US m ^ 

JK • * 4ft. 



$S 

100 



* t 
-99. 

# #J 
mm ° 



» M 5 : jjjlM SI M 
1 . •It I i T ^ i $J §3, 

J» Us J& > 1 0 4L ffl o it & - 4r It * ft ^ £ jft £ 1 1 4l 
# & & *JI . *a ^ SI m • jff ft. HI 2 Bar ^ £ J£ ia ^ 
li; 111 t ' HI13IMM • £fm®m^4km&$L 

?L^riii^^iti ' *■] * * # ft. ft. >fc 6 J» # #J J. £ • 
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i \ &*n$LW (12) 

"Efi^^LJ&^^A ^85 % ii i& T jtt - ;#• ffi m • 
2 . jl # ft ( 99.995 mo 1 % ) ft a ?#• it j*I t*. 

t it i§ H a ^ >I t< ^ M f il i f a ( 99.995 
mo 1 % ) A a ^ ^ it *sl 1* • & * m ^ *h M (shell side) 
I^P, T.«iMlLlL^t# ' ft ^ it fli (permeate site ) 

f M ( tube side) ^ £ tl P 2 H'J # - A ft J£ » /9f # # 

* * - m ^ - w it ft ^ * n [ ( p, ) 1/2 - ( p 2 ) 1/2 ] ^ a # n » 

% ffl *<r 7F • tf .% A £j- $ »T # ^ it $ &2x\0- 4 mol/(M 2 - 
s-Pa ,/2 ) • 



* - m * *t ft ft ^ it * ^ jb ^ m #. .* 



A J*7 
atm 


2 


3 


4 


5 


6.25 


7.56 


9 


>JSL i 
mole-m ~ 2 s~ 1 


0.0139 


0.0299 


0.0435 


0.0601 


0.0773 


0.0942 


0.1112 



3.80 mol % ft ft (^20 mo 1 % — ft 4b ) ^ it jW t* 

&^8 0 mol%AftA2 0 mo 1 % ~ ft 4b 4l >7L & ft f| «T 
I x f ffl a'^ ^ I] (San Fu Chemical Co. ) J& # • *>J ffl 

ft ft 31 ^ ^ > ^ is] 4l> #J (shell side) M jft P 1 T ftl 
« A ft ;#■ it * ' J^#***>*i^* • W A ft >7tl 4 «■ [ ( P, ) 
1/2 - ( P 2 ) 1/2 ] ^ $L ft m ' *» % =- ffi) Hfr 7F • #J ffl tg 4* * if % it 
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5. * &WifLW (13) 
#[(0. 8P,) 1/2 -(P 2 = l) I/2 ] * 



* ~ m % ^80% A «L J# it Jfe * * 



atm 


2 


3 


4 


5 


6.25 


7.56 


9 


mole-m-V 1 


0.0053 


0.0143 


0.0279 


0.0322 


0.0471 


0.0587 


0.0723 



a Ji | I, ^ It 1 ' £ 4&80% H. ^ 5.99. 98% U _L • 

# > 13 itb ' * * * £ - #r # * ^ ^ ^ ^ ffi ^ # a/3 » £ 4£ & 

*t * mi ' hk * * j» *» f# t if I *i i£ n m «. & & # ■• 




i Si 



n itQ # tfc mi 

*- B] ° 

( 9 9.995 mo 1 % ) A*L*L*L*.j#ia3l!li*l**- 

9 J=- IS : ^-ftjW^^^-^iL^^fcJa^ife^t & ^8 0 mol % 
A, a A 2 0 mo 1 % — JR. 4b ^ % ^ A, It 4l & *L it «J & 

SI A & Sfe tt, 8 £ 

10 : lEJ^f 

11 : JE # S 

12 : IlIl 

13 : jft /; W 




# & ^ T ^ «fc : 

2 . *o t tk * *'J ie. S * 1 ^ m i£ ^ * > & t ^ £ *L *fc ^ £ 
a^tt&fcit&JltifcSarsfcjfe^***^^,* ' # it 4t € 

45t 5 0 - 7 0 °C T it 4t 4b • 
4r 4 #. & A a «T it ^ Wl #o £ 4 *&> *. • 

4 . 4° t # & ii im ^ m & ^ # > * t ffl « m % 

& M %3 £e - ^ la ° 

5. *o f If * *•] jfc g ^ 3 ^ flf i& ^ , £ t « ^ 4 $t *T 

# J* & it m tz a. # *7 it a- £ ^ # «H • 

#•1 ffl ^ J*. it ^ft 4& *fc ^ * 0 

8. *if«-J|.5Mjt£ffl3pl^mifc4L^r*'*t«tett*»t* 



1 
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^&4.2~5.4 g/L ^Pd(NH 3 ) 4 Cl 2 * 60-74 g/L ^EDTA - 600- 
700 g/L ^NH 4 OH ^0. 32-0. 4 c. c. /L ^NH 2 NH 2 <> 
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